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МАСОФАВИЙ ТАЪЛИМ ТИЗИМИДА КВАНТ ЭФФЕКТЛАРНИ ДАСТУРИЙ
ИШЛАНМАЛАР АСОСИДА ЎҚИТИШ МЕТОДИКАСИ
ТАТУ Қарши филиали “Ахборот-таълим технологиялари”
кафедраси мудири,п.ф.PhD. Жалолова Покиза Музаффаровна
E-mail:pokiza-namdu@mail.ru
Аннотация:
Ушбу мақолада «Атом физикаси»дан экспериментал ҳамда
виртуал лаборатория тажрибаларини ўтказиш босқичлари мазмуни наноўлчамли
объектларнинг квант-механик хоссаларини (тизимлилик, дискретлик, эҳтимолийстатистик) функционал ўзгарувчанлик ҳолатлари (асосий, уйғонган, эркинлиги)
устуворлиги бўйича кенгайтириш асосида тушунтирилган.
Калит сўзлар: квант, спектр, электрон, тўлқин, атом, эффект, орбита, булут
модели, квант механикаси, водород атоми, Шредингер тенгламаси.
Abstract: The stages of carrying out experimental and virtual laboratory experiments from
“Atomic physics” are improved on the basis of the expansion of quantum-mechanical properties of
nano-sized objects (systematization, discrete, probabilistic-statistic) on the priority of functional
variability states (main, awakening, freedom);
technology which acquired knowledge diagnostics belong to the laboratory studies carry out,
have been improved on the basis of adding categorized indicators to the content of evaluation
criteria according to the practical and technical stages of acquaintance activity (schematicillustrated, with equipment, electronic devices).
Keywords: quantum, spectrum, electron, wave, atom, effect, orbit, cloud model, quantum
physics, hydrogen atom, Schrödinger equation.
Аннотация: Усовершенствовано содержание этапов проведения экспериментальных
и виртуальных лабораторных опытов по «Атомной физике» на основе расширения по
приоритетности функционально изменчивых состояний (основное, возбужденное,
свободное) кванто-механических свойств (системности, дискретности, вероятностностатистических) наноизмеряемых объектов.
Ключевые слова: квант, спектр, электрон, волна, атом, модель, энергия, функция,
импулс, полином, радикал, потенциал, валент зона, уровне, нуклон, пратон, ядра, атом,
квантовой число, излучения, волновой функции, эффект, орбита, модель, квантовая
механика, атом водорода, уравнении Шредингера .
Бугунги кунда бутун дунёда пандимея шароитида масофавий таълимнинг
долзарб муаммолари кўзга ташланмоқда. Айниқса аниқ фанларни ўқитишда
лаборатория экспериментларини ўзлаштиришда бу муаммолар кўзга ташланади.
Масофавий таълимнинг жорий этилиши лаборатория экспериментларига оид
ишланмаларда виртуал муҳит ва унга оид замонавий дастурий пакетлар,
молеллаштирилган ишланмалани яратиш бугунги таълим жараёнининг долзарб
муаммоларидан биридир. Биз ушбу мақолада таълимда янги жорий этилган Атом
орбиталарида
электронлар
ҳолатини
ўзгаришини
кузатишга
оид
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моделлаштирилган ишланманинг дарс жараёнида жорий қилиш методикасини
келтирдик.
Виртуал лаборатория ишланмаси мавзуси: Атом орбиталарида
электронлар ҳолатини ўзгаришини кузатиш.
Ишнинг мақсади: Водород атоми орбиталарида электронлар ҳолати ва
орбиталари шаклини ўрганиш.
Қисқача назария: Водород атоми Протон майдонида ҳаракатланаётган
электрон (1-расм) учун Шредингер тенламаси:
( )] =0
+ [
(1)
кўринишида бўлиб, (1) тенгламани қаноатлантирувчи тўлқин функция ( ) ни
учта координата (r,𝜃, )ни характерловчи функцияларни кўпайтмаси кўринишида
ёзиш мумкин [1].
Атом 1s -асосий ҳолатда атом радиуси 1-Бор радиуси (r0=0,53A0) га тенг квант
сонлар n=1, l=0, m=0 (1s→ n,l,m= 1,0,0) қийматларга тенг.
Водород атоми орбиталариучун яратилган моделларнинг параметрлар
асосидаги чизиқли кўриниши, булут модели, фаъзовий тасвирларининг натижалари
назарий маълумотларга тўла мос эканлиги, водород атомининг спектри, фаъзовий
тасвири, келтирилган ҳолда ҳар бир модель учун алоҳида таққослаш имкониятини
берувчи дастур бугунги таълим жараёнини ташкил этуш учун зарурий воситадир.
Атомнинг орбиталари тасвири ва ундаги электронларни эҳтимолий
зичлигини ёритишга оид виртуал ишланма яратишда энг аввало илмий асосларга
таянган, атомнинг барча энергетик қийматларига мос орбита кўринишларини
компьютер технологиялари асосида моделлаштириш
зарурдир. Бунинг учун квант механикаси қонуниятлари
асосида ёритилувчи атомнинг “булут модели” асос
қилиб олинди.
Шредингер тенгламаси Водород атоми учун
ечилганда ҳусусий қийматларни тавсифлаш учун учта
квант сони ҳосил бўлади.
Бош квант сонлар ядро атрофида жойлашган
электрон энергетик поғоналарнинг тартиб рақамини
ифодалаб, атомнинг энергиясини ҳарактерлайди.
(2)
Электрон ҳам заррача ҳам тўлқин хусусиятига эга бўлгани учун бир энергетик
поғонада ҳаракат қилаётган электрон ўз йўналишида иккиламчи (тебранма,
айланма) ҳаракатда бўлади. Бундай мураккаб ҳаракат фазонинг маълум
чегарасидагина амалга ошиб, фазонинг бу қисми электрон булут ёки орбитал
дейилади.
Ҳар бир электрон поғона бир неча орбитал ёки поғоначадан ташкил топган.
Электрон поғонадаги поғоначалар сони шу поғона бош квант сони n-n-нинг
қийматига тенг, яъни биринчи электрон поғонада (n=1) битта, иккинч электрон
поғонада 2 та, учинчи электрон поғонада 3 та электрон поғонача мавжуд.
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Поғоначанинг тартиб рақамини ифодаловчи сон орбитал квант сондеб
аталиб, l ҳарфи билан белгиланади. l- орбитал квант сон, мусбат сон бўлиб,
электроннинг импулс моментининг хусусий қийматини ҳарактерлайди.
)
√(
(3)
Одатда орбитал квант сонлар s, p, d, f ... ҳарфлар билан белгиланади, яъни:
l = 0, 1, 2, 3, 4
l = s, p, d, f, g .
Ҳар бир поғоначанинг орбитал квант сони қиймати шу орбиталнинг фазодаги
шаклини ифодалайди.
Масалан, орбитал квант сон қиймати l=0 бўлганда ядро атрофида айланаётган
электронниг электрон булутини фазодаги шакли сферик шаклни эгаллайди. Бундай
орбитал s-орбитал деб аталади.
Ишни бажариш тартиби: Лаборатория йўриқномасини диққат билан ўқиб
чиқинг.
1.
Виртуал лаборатория иши дастурини ишга туширинг.
Виртуал ишланма фаоллаштирилганда қуйидаги ойна очилади:

2 -расм. Атом орбиталарида электронлар ҳолатини кузатиш
Талаба лабаратория ишининг натижаларига эга бўлиш учун квант сонлар n, l,
m ларга қиймат бериб натижа тугмасини босади ва экранда водород атомининг
киритилган ҳолати учун графикда электроннинг ядрога нисбатан ҳолат радиуси,
булут модели тасвири ва шу ҳолатлар учун электроннинг частотаси ва энергиясини
ҳисоблаш ифодалари орқали натижалар олади. Қуйидаги топшириқларни
бажаради ва ҳисоблайди.
2.
1s -ҳолатдаги атомнинг асосий ҳолатини кузатинг, квант механик
талқини ва параметрларини аниқланг.
3.
Виртуал ишланмада келтирилган тасвирларни квант механик
параметрларини изоҳланг.
4.
Водород атомида 1s- ҳолатдаги электроннинг ядродан энг эҳтимолий
масофасини аниқланг ва виртуал ишланма асосида солиштиринг.
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5.
Атомнинг уйғонган 2s- ҳолати учун С ва С1 ўзгармас коэффицентларни
ҳисобланг.
6.
Водород атомида 2s- ҳолатдаги электроннинг ядродан энг эҳтимолий
масофасини аниқланг ва виртуал ишланма асосида солиштиринг.
7.
Водород атомида 3 –сатҳ ҳолатларидаги электроннинг ядродан энг
эҳтимолий масофасини аниқланг ва виртуал ишланма асосида солиштиринг.
8.
3-сатҳ учун квант сонларига боғлиқ нечта ҳолат мавжуд? Ҳолатлар учун
квант сонлар ва тўлқин функция ҳолатини аниқланг.
9.
4-сатҳ учун квант сонларига боғлиқ нечта ҳолат мавжуд? Ҳолатлар учун
квант сонлар ва тўлқин функция ҳолатини аниқланг.
10.
Ҳолатлар учун квант сонлар ва тўлқин функция ҳолатини аниқланг.
11.
Квант
сонлари
ва
уларнинг
ҳарактеристикаларини
виртуал
ишланмадаги тасвирлар асосида тушунтиринг.
12.
S-, p-, d- ва f- ҳолатларнинг виртуал ишланмадаги параметрлари асосида
ҳолат параметрларини ёритинг (қуйидаги график олинди:)

3-расм.
13.
1-, 2-, 3- ва 4- сатҳлардаги квант сонларнинг қиймати асосида ҳолат
энергияларини ҳисобланг.
14.
Водород атомида 2р ва 3d-ҳолатдаги электроннинг ядродан энг
эҳтимолий масофасини аниқланг.
15.
1-, 2-, 3- ва 4- электрон поғоналарга тегишли поғонача ва орбиталар,
уларнинг белгиланиши, энергиялар тақсимоти ҳамда квант сонлари келтирилган
жадвал тузинг ва тўлдиринг.
16.
. ( )радиал тўлқин функция
қийматлари жадвалини
тўлдиринг.
17.
(
)-тўлқин функциянинг 𝜃
бурчакка боғлиқ қисми
функцияларининг қийматлар жадвалини тўлдиринг ва график ҳосил қилинг.
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18.
Компьютер графикасида ҳосил қилиниб назария билан тўла мос
келувчи радиал ва азимутал функцияларнинг орбиталларга мос қийматларини
қуйидаги жадвалда келтирамиз:
1-жадвал
𝑌 𝜃𝜑

R(r)

(5cos 𝜃

cos 𝜃)e

4,2,±2

cos 𝜃)
𝑌 𝜃𝜑
4,3,±1

√

(5cos 𝜃
𝑖𝜑

R(r)

(5cos 𝜃(5 s

𝜃

𝑌 𝜃𝜑

±18 𝜋 s

)

(5cos 𝜃(5 s

𝜃

)e 𝑖𝜑

𝜃 cos 𝜃

R(r)

s

𝜃 cos 𝜃 e

𝑖𝜑

4,3,±2

𝑌 𝜃𝜑

± ( (5cos 𝜃

R(r)

cos 𝜃))

4,3,±3

𝑌 𝜃𝜑

(s

( (5cos 𝜃
e

𝜃 (5 cos 𝜃

4,3,0

)

R(r)
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19. Келтирилган натижалар атомнинг булут модели асосида яратилган вертуал
лаборатория иши таълимда жорий этилса талабалар квант параметрлар: квант
сонлар( бош квант сон, орбитал квант сон, магнит квант сон) ва уларнинг
ўзгаришлари асосида атомнинг турли сатҳларида орбиталлар наноструктураси
тўғрисида илмий тасаввур хосил бўлади. Бундан ташқари ушбу моделлар асосида
сатҳ энергияси ошиши билан орбита радиуси ўзгаришини ҳисоблаш имкони ҳосил
қилинади.
20. Яратилган дастурий махсулот талабаларда юқоридаги топшириқларни бажариб
натижаларини қайта ишлашга ёрдам бериши билан бир қаторда квант механик
параметрларнинг моделини ёритиб кўз билан куриш имкони бўлмаган
тушунчаларни, квант механик операторларнинг математик моделини тушунишга
замин яратади.
21. Адабиётлар
22. Тихоненко А.В. Компютерный практикум по общей физике. Часть5. Квантовая
физика: Учебное пособие по курсу «Общая физика».-Обнинск: ИАТЭ, 2004.-67, 70б.
23. Мултановский В.В, Василевский А.С. Курс теоретической физики. Квантовая
механика. М.: «Просвещение», 1991.-127,130 б.
24. Э.Расулов, и др. Квант физикаси.Т.: Фан ва технология, 2009–17б.
25. Э.Расулов, ва бошқалар. Квант физикасидан масалалар тўплами.Т.: Фан, 2006–
270б.
26. П.М.Жалолова. Calculation And Modeling Energy Levels In The Atom On The Basis
Of Information Technology European Journal of Research and Reflection in Educational
Sciences. №12. октябрь Республика Германия. 2019
27. П.М.Жалолова. Водород атомидаги электронлар холат ва тулкин функциясини
урганиш учун электрон дастур. Тошкент, 2019 —№ DGU 05952 рақамли гувохнома.
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ZAMONAVIY TARBIYA TIZIMIDA SIFAT MUAMMOSI
Abdullayeva Gulchexra Abdullajonovna
Mirzo Ulug’bek nomidagi O’zbekiston Milliy universiteti,
Pedagogika va umumiy psihologiya kafedrasi doktoranti,
tel: +998 93 510 44-90
Email: zafaron86@gmail.ru
Anotatsiya: Har qanday mamlakatning ertangi kun istiqboli shu mamlakat yoshlarining
yuksak tarbiyalanganlik darajasiga bog’liq. Shu boisdan, o’sib kelayotgan yosh-avlodni har jihatdan
mukammal shaxs sifatida kamol topishini ta’minlash maqsadida mamlakatimizda ta’lim-tarbiyaviy
ishlar samaradorligiga juda katta e’tibor qaratib kelinmoqda. Bu borada, ota-onalar, ta’lim
muassasalari va mahalla jamoatchiligi tarbiyaviy kuchlari birlashtirilib, pedagogik hamkorlik
asosida yosh-avlodni mamlakat rivoji uchun munosib farzand etib tarbiyalashda yetakchi ahamiyat
kasb etib, tarbiyadagi izchillik va birlikni mustahkamlashga xizmat qilib kelishmoqda. Ushbu,
hamkorlik faoliyatining samaradorligi bugungi kun yoshlarining aqlu-zakovati, dinu-diyonati,
yuksak ma’naviyati orqali baholanadi. Mazkur maqolada O’zbekistonda yoshlarni ma’naviy-axloqiy
tarbiyalashning samaradorligini aniqlash-ning dolzarb masalalari ko’tarilgan bo’lib, tarbiya
tizimini kvalimetriyalash, ya’ni, tarbiya sifatini kompleks baholash muammosi haqida keng fikr
yuritligan.
Kalit so’z: kvalimetriya, tarbiya sifati, hamkorlik, ma’naviyat, axloq.
ПРОБЛЕМА КАЧЕСТВА В СОВРЕМЕННОЙ СИСТЕМЕ ОБРАЗОВАНИЯ
Абдуллаева Гулчехра Абдуллажоновна
Докторант кафедры педагогики и общей психологии
Натционального университета Узбекистана
Email: zafaron86@gmail.ru
Аннотация: Будущее любой страны зависит от высокого уровня образования ее
молодежи. Поэтому, чтобы обеспечить развитие подрастающего поколения как
совершенного во всех отношениях человека, в нашей стране большое внимание уделяется
эффективности воспитательной работы. В этой связи образовательные силы родителей,
образовательных учреждений и общества работают вместе над укреплением
согласованности и единства образования, играя ведущую роль в воспитании подрастающего
поколения как достойных детей для развития страны посредством педагогического
сотрудничества. Эффективность этого сотрудничества оценивается по интеллекту,
религии и высокой духовности современной молодежи. В статье поднимаются актуальные
вопросы определения эффективности духовно-нравственного воспитания молодежи в
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